YXTATIKOX HAEKTPIXMOX

Yg 6)eg T aokoelg va BewpnBodv yvoota
K.=9-10° Nm*C? 9,=1,6-10"°C, m,=1,67-10*'kg. e=-1,6:10"°C, m.=9,1-10°'kg. 9,=1,6:10"°C, m,=1,67-10""kg.

1. AwBétovpe €61 poptiopéva copata A, B, I, A, E ko Z. Me Bdon pia 6€ipd Topatnpioemy, £vag pobntng
odnyndnke ota e&ng cvumepdopata:

1) To copota A, B, kot I' avé 000 éikovtal,

ii) to. copata A, E kot Z avd dvo arnmbovvral.

a. Etvatl AavBacpévo kdmoto amd ta cupmepdopato avutd; No SikaloAoynoete TNV andvtnon 6oc. B. Av 10 copa A
EYeL apvNTIKO POPTIO, TTO10 Elval TO €160¢ TOL NAEKTPIKOV PopTiov TV copudtev E kot Z;

2. YmepamlovoTeoVTOG TNV TPAYUATIKY SO T®V COUATOV, VTobETovpe OTL pua yodiwn papdog £xer 100
niektpovia kot 100 TpoTovia kot to pdAivo veoaoua £xel 70 niektpovia kot 70 Tpwtdvia. Metd v tpoipn, n
yodAwvn péfdog Bpédnke pe 20 nAektpdvia Arydtepa and avtd Tov gixe Tpv TV TPP.

a. [Toca niextpovia £xetl 1o HPacpo UeTq TV TPIPN; P. Xe ot Opehdon opyn BACIGTIKOTE Y10l VO, OTTOVTHGETE GTO
TPOTNYOVLEVO EPAOTILTL

3. 'Exovpue téo0epic LKkpEC popTiopéveg opaipeg A, B, I' kat A.
Av glvar yvootd 6t 1 oeaipa A anwbei ™) opaipa I', n oeaipa B anmbel t cpaipa A, n oopaipa B édkel ™ coaipo I
Kot 0TL 1) opaipa A glvar Betikd popTicuév, va Ppeite To TPOGTILO TOV POPTIOL TOV PEPOVY Ol GPAIPEC.

4. Avo oiviyta: oTpEtod popria ommBodvTon petalh Toug pe Sovapm pétpov F=18x10"*N. IToco yivetar to pétpo e
dvvapng o tg, 0tav 1 UeTa&d Tovg andotacn I

. ehottmOel katd /2.

B. oavéndei katd r/2.

[A7. (o)) 72x10* N, (B) 810 N]

5. Ao pkpéc axivnteg poptiopuévec cpaipeg anwmbodvtar petald touvg pe dvvoun pétpov F=12N. Na vroroyicete to
UETPO TNG AMOGTIKNG dUVaUNG ueta&d Toug, av

0. SIAAGIAcOoVE TO PopTio KGO cPaipag.

B. dmAac1aGovE TO POPTIO TG LS GEAIPAS SITAAGIALOVTOG TAVTOXPOVA, T LETOED TOLG OTOGTACN.

[Am. (o) 48 N, (B) 6 N]

6. Avo onpuetaxd poptia ql = +5nC kot g2 = -6nC anéyovv peta&d Tovg amdctaot £, 0TOV 1 NAEKTPIKT SHVOUT TOV
8éxovron petald toug £xet nétpo 6,75 N. Na vohoyicete Ty amdotacn L. Aiveroar K= 9x10° N.m%.C™.
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7. Tpio onueaxd poptia q1 =+20uC, g2 = -60uC kot g3 = +40uC, Bpiokovral o€ gvbeia ypapupn, OTmMG dElYVEL TO
oynpa. Atveton 6t £ = 3 m. Na vroAoyicete Tr GVVIGTAUEVT NAEKTPLKT dOvaun Ttov déyetat to ql amd ta GAla dVo



poprtio. Aiveton K= 9x10° N.m*.C%
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g1 a2 ds

8. Tpia onuewaxd poptia ql =-80uC, g2 = +20uC kot g3 = -40uC, Bpickovtor og gvbeia ypouun, 6mwg deiyvel To
oynua. Atvetar 6t £ =3 m.

No vToAoyiceTE TN GUVIGTOPEVT NAEKTPIKT dVUVAUTN TOL d€ETAL TO 3 amd T GALN

§vo goprtio. Atveton K= 9x10° N.m*.C2,
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9. Mwpn| opaipa &xet poptio -2uC.

1) [16om 6vvaun e&aokel oe Eva NAEKTPOVIO TOL oméyeL lem amd TO KEVTPO TNG;
ii) [16ca nhekTpdvia, TPETEL VO, TNG APALPECOVLE Y10, VO OTOPOPTICTEL,

ii1) I16co Ba oAAGEeL 1 pala Tg;

e=-1,6:10"C, m=9,1-10*kg.

10. Avo mpatovia améyovv 10™°m. Bpeite Tig duvapelg eEartiog Tav poptiov Tovg kat eEartiog Tav poaldv Toug.
[Totog 0 Adyog TV 6v0 duvauemv; Tt GLUTEPAGULOTH TPOKDITOVV;
9,=1,6:10"°C, m,=1,67-10%"kg.

11. Avo onpetokéc patec my=m,=3-107 kg kpépovron amd o {10 onpeio pe dHo viparto, icov prkovg I=3m. Av
dwoovpe ioa poptia Q 6TIG CPAIPES, AVTEC ATOLOKPVLVOVTAL KOl 100pPOTOvV o€ vEa BEom, anéyovtag LeTa&d Toug 3m.
ITowo to poptio Q;

12. Abvo onpetaxd goptia ql = +12pC ko q2 = +3pC anéyovv peta&d ToVg AmdGTAON
£ =0,3 m, 6T®G deiyVEL TO GYNUOL.
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Noa vroloyicete TV amdoTaon evoc onueiov amod 1o ql Tave oty vbeio Tov evdvel Ta 600 EOPTiK, MGTE M
ocuvioTapévn dvvaun Tdve og éva Tpito poptio g3 mov Ba tomobetn el oto onueio avtd, va eitvon undév . Atvetan K=
9x10° N.m*C.

13. Avo axivnra onpetoxd eoptio Q; =4 uC kot Q, = 2 uC anéyovv peta&d tovg L = 0,9 m. "Eva dAro onpeaxd poptio
g =1 uC tomobBeteitar 6to onpeio I', e andotacn X = 0,3 m and to eoptio Q.



Na Bpeite

0. T0 HETPO TG dVvauNG Tov ackei kKabéva amd To poptia Q; kot Q, ato poptio g.
B. TN cvvoAikn duvaun Tov d€xeTaL TO PopTio (.

[Az. (o) 0,4 N, 0,05 N, (B) 0,35 N opdpponn g F]

14. X1ig Tpelg kopuPég evog TETpaymvoL TAeLpag 0,3 cm, Bpiokovtol o onueaxd eoptia Q1 =+60 nC, Q2 =+40 nC
kot Q3 =-90 nC, 6mo¢ deiyvet to oyfua. Aivetar K= 9x10° N.m?.C™,

Q @ Q
2 ¢ 0,3 cm ?

0,3 cm

®Q;

No voioyicete tn cuvicTapévn duvapn mov ackeital oto Q2 and Ta dAla dHo popTia.

15. Avo wikpég opaipeg poptilovtal e ioa kot etepmd@vvUa Poptio kot Torobetovvtol og amdotoon L = 1,6 m peta&oy
tovg. Ot opaipeg aArniemidpovy pe dovapn pétpov F = 3,6 N. Na Bpeite

a. T0 poptio kébe ceaipag.

B. Tov ap1Buod TV nAektpoviny mov TAEoVAloLY GTNV aPVNTIKE POPTICUEVT COAIPA.

[A7. (o)) Q. =32 uC, Q, = - 32 uC, (B) 2x10™ nhexrpovia]

16. Téooepig dpoteg pikpég ooaipeg A, B, I' kot A Bpickoviol oTig TEGGEPLS KOPLPEG EVOG TETPAYDVOL TAEVPAS O.

Koabepid omd t1c opaipeg A kot B €yet Oetikd poptio 2q evd ot opaipeg I ko A givor agpoptioteg. DEpvovpe o€ emapn
Tig opaipeg A kot B pe tig opaipeg A ko I', avtictoryo, Kot TIC EXOVUPEPOVLE OTIG APYIKES TOVG BEGELC.
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a. No Bpeite tn dvvaun mov aokeitoan otn opaipo I e€artiag g opaipog A.
B. Na cvykpivere To pEtpa Twv SVVALEDY LETOED TV SPap®V A kot B pv kot petd tnv emoen.



